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Розв’язавши систему (2.3) лінійних рівнянь, знаходимо контурні 
струми Ik1, Ik2, Ik3. Струми у вітках виражаємо через контурні струми, 
враховуючи і струм ДС, за формулами: 

.
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Основні положення. Контурні струми – це розрахункові величини,
через які можна обчислити реальні струми у вітках. Метод контурних 
струмів дає змогу знизити порядок системи рівнянь, яку необхідно 
розв’язувати для визначення струмів у вітках. Згідно з цим методом 
вважається, що в кожному контурі протікає окремий контурний струм. 
Кількість рівнянь, які необхідно скласти за методом контурних струмів, 
така, як за другим законом Кірхгофа. Рівняння складаються для
незалежних контурів. Реальні струми у вітках електричного кола 
визначаються як алгебрична сума контурних струмів. 

2.3. Метод вузлових напруг 

Струм у вітці кола визначається різницею потенціалів між вузлами, 
до яких вона під’єднана, і не залежить від абсолютного значення 
потенціалів вузлів. Тому для визначення різниць потенціалів між вузлами 
схеми можна задатись (довільно) значенням потенціалу одного вузла і за 
цієї умови знайти потенціали решти вузлів. Як правило, вважають, що 
потенціал одного вузла дорівнює нулю. Цей вузол називають базовим. 
Його прийнято позначати індексом “0”. Напруги між рештою q-1 вузлів 
електричного кола і базовим називають вузловими. Для їх знаходження 
необхідно скласти систему рівнянь, порядок якої буде на одиницю менший 
від кількості вузлів. Метод розрахунку електричних кіл, у якому за 
невідомі приймаються вузлові напруги, називають методом вузлових 
напруг. Зауважимо, що напруга між k-им вузлом схеми і базовим (0) 
дорівнює різниці потенціалів між цим вузлом і базовим, тобто 

0 0 0k k k kU         . (2.5) 
Метод вузлових напруг, як і метод контурних струмів, дає змогу 

значно знизити порядок системи рівнянь, яку необхідно розв’язати для 
визначення струмів віток, і тим самим зменшити об’єм обчислень. 
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у вітках. При складанні рівнянь за методом контурних струмів необхідно, 
обходячи контур, користуватись тими ж правилами вибору знаків напруг, 
що і при складанні рівнянь за другим законом Кірхгофа. Система 
складених за методом контурних струмів рівнянь має вигляд 
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де позначено: Rkk – сума опорів усіх елементів, які входять до k-контура, 
який будемо називати власним опором k-контура; Rkm=Rmk – сума опорів
елементів, які є спільними для k-го i m-го контурів, які будемо називати 
взаємними опорами цих контурів; Ekk – алгебрична сума всіх ЕРС, які 
входять до контура. При складанні останньої необхідно брати з плюсом 
ЕРС, напрям яких збігається з напрямом обходу контура, і з мінусом – 
напрям яких не збігається. В системі рівнянь (2.2) перед власними опорами
стоять знаки "плюс", а перед взаємними – "мінус". Це відповідає такому 
випадкові, коли напрями контурних струмів вибрані однотипно: за 
годинниковою стрілкою або проти. Якщо цього правила не дотримуватись, 
то необхідно ставити знак "+" чи "–" в залежності від того чи збігається
напрям контурного струму суміжного контура в даній вітці з напрямом 
протікання в ній власного контурного струму. Струм ДС розглядається як 
відомий контурний струм, для якого необхідно вибрати замкнений шлях 
(через будь-які вітки).

Для визначення реальних струмів у вітках необхідно задатись
(довільно, як і при складанні рівнянь за законами Кірхгофа) додатними їх 
напрямами. Реальний струм у вітці схеми знаходять як алгебричну суму  
контурних струмів, які протікають через дану вітку, враховуючи струм
ДС. Якщо напрям контурного струму збігається з додатним напрямом 
струму у вітці, то перед ним ставиться знак "+", а якщо протилежний до 
нього, то ставиться знак "–". 

Приклад 2.2. Розглянемо те ж електричне коло (рис. 2.1), для якого
в попередньому параграфі були складені рівняння за законами Кірхгофа. 
Для цього вважатимемо, що в кожному з вибраних під час запису рівнянь
за другим законом Кірхгофа контурі протікає свій контурний струм, а 
струм ДС замикається через вітку з резисторами R6 та R7. Зауважимо, що 
для замикання струму ДС можна було обрати і інший шлях, наприклад, 
через R4 та R5. Додатні напрями контурних струмів приймемо такі, як 
показано на рисунку, тобто за годинниковою стрілкою. Система рівнянь, 
складена за методом контурних струмів, для схеми рис. 2.1, має вигляд 
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Рис. 2.1. 
 

Зауважимо, що струм у вітці з ДС відомий. Повна система рівнянь 
при зображених на рисунку додатних напрямах струмів має вигляд: 

2 3 1 0I I I   ; 

1 5 6 0I I I J    ; 

2 4 6 0I I I J     ; 

1 1 3 3 5 5 1R I R I R I E   ; 

2 2 4 4 3 3 2 4R I R I R I E E     ; 

 4 4 6 7 6 5 5 4R I R R I R I E    . 
Основні положення. Загальна кількість рівнянь, які необхідно скласти 

за законами Кірхгофа, дорівнює кількості віток, не рахуючи віток з 
джерелами струму. З них за першим законом Кірхгофа складають таку   
кількість рівнянь, яка на одиницю менша від кількості вузлів, а решту рівнянь 
необхідно скласти за другим законом для незалежних контурів. 

 
2.2. Метод контурних струмів 

 
Електричне коло будь-якої складності можна розрахувати на 

підставі рівнянь Кірхгофа, розв’язавши систему рівнянь n–го порядку. 
Однак об’єм обчислень може бути суттєво зменшений, якщо застосувати 
метод контурних струмів. При цьому система рівнянь, в якій невідомими є  
контурні струми, має порядок n=n2, тобто такий, як за другим законом 
Кірхгофа. Вважається, що у кожному контурі протікає свій контурний 
струм, напрям якого можна вибирати довільно. Контурні струми – це 
фіктивні (розрахункові) струми, через які можна визначити реальні струми 

5 28 




