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законом Кірхгофа для контурних струмів у виді: 
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де Rnn – власний опір контура (сума опорів всіх віток, що входять у контур 
"n"); Rnm – спільний опір контурів "n" та "m", причому Rnm = Rmn, а Rnm 
записується зі знаком "+", якщо n–й і m–й контурні струми протікають 
через нього в одному напрямі, і зі знаком "–", якщо напрями цих струмів 
протилежні; Enn – алгебрична сума ЕРС контура "n", причому ЕРС має знак 
"+", якщо напрям контурного струму збігається з напрямом ЕРС, і знак "–", 
коли ці напрями протилежні; Rns – спільний опір вітки контура "n" з 
додатковим контуром, що містить джерело струму Js, причому знаки Rns 
приймаються так само, як і для Rnm. 

б) Метод вузлових напруг. 

У цьому методі вводять поняття "вузлових напруг" – напруг неза-
лежних вузлів електричного кола відносно базового вузла. При цьому по-
рядок системи рівнянь кола понижується до (q –1). Використавши вузлові 
рівняння, можна сформувати наступну систему рівнянь вузлових напруг: 
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де UAO, UBO,…, UkO,..., Uq-1,0 – вузлові напруги, спрямовані від базового 
вузла "0" до відповідних незалежних вузлів електричного кола; Gkk – влас-
на провідність k –го вузла, що дорівнює сумі провідностей віток, що з'єд-
нані з цим вузлом; Gkl – сума провідностей віток, увімкнених безпосе-
редньо між k – м та l – м вузлами; Eks і Gks – відповідно ЕРС і провідність 
вітки між k – м та s – м вузлами; Jk – алгебрична сума джерел струму, що 
з'єднані з k–м вузлом. 

Джерела струму в алгебричній сумі Jk та ЕРС у правій частині вира-
зу (В.2.7) записуються зі знаком "+", якщо їх напрями спрямовані до k–го 
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При цьому струми, що витікають з вузла записуватимемо зі знаком 
“+”, а ті, що входять у нього – зі знаком “–”. 

Другий закон Кірхгофа випливає з другого рівняння Максвелла і в 
загальному випадку формулюється так: алгебрична сума напруг у 
замкненому контурі кола дорівнює нулю: 

0
k

kU .     (В.2.4) 

При цьому напрям обходу контура вибирають довільно. Якщо 
напрям обходу контура збігається з напрямом напруги, то її записують зі 
знаком "+", а якщо ці напрями протилежні – то зі знаком "–". Якщо прий-
няти, що на ідеальних джерелах ЕРС Uk=Ek, а напруги на резисторах 
Uk=RkIk, то другий закон Кірхгофа можна записати у вигляді 

 
k k

kkk EIR ,    (В.2.5) 

з наступним правилом знаків: у лівій частині рівняння добутки RkIk 
записуються зі знаком "+", якщо напрям обходу контура збігається з 
напрямом струму у вітці, та зі знаком "–", коли ці напрями протилежні; у 
правій частині рівняння Еk записуються зі знаком "+", якщо напрям обходу 
контура збігається з напрямом ЕРС, і зі знаком "–", якщо ці напрями 
протилежні. 

 
2.1.3. Методи розрахунку складних кіл постійного струму. 

 

Нехай коло складається із р віток, має q вузлів та n = p- (q – 1) 
незалежних контурів і nj джерел струму. 

а) Метод контурних струмів. 

Як незалежні змінні можна вибрати контурні струми, що умовно 
замикаються по резисторах незалежних контурів. Вигода такого вибору 
незалежних змінних полягає в тому, що коли схема не має джерел струму, 
то рівняння за першим законом Кірхгофа завжди задовольняються, а 
кількість незалежних струмів зменшується на кількість незалежних вузлів, 
тобто на (q – 1). Якщо в схемі наявні джерела струму, то спочатку 
необхідно для кожного з них утворити додатковий контур, що містить це 
джерело та вітки схеми. Напруги на опорах контура, обумовлені струмом 
джерела струму, враховуються при записі лівої частини рівнянь, або вони 
можуть бути враховані з протилежним знаком у правій частині рівнянь у 
вигляді ЕРС. 

Отже, для незалежних контурів складають n рівнянь за другим 
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