PO31JI 1. BUBIP EJIEKTPOJABUI'YHA, KIHEMATHUYHI

PO3PAXYHKUH, KPYTHI MOMEHTMU B IIEPEPI3BAX BAJIIB................ 6

1.1. ITo9aTKOBI TAHI IIIS POBPAKYHEY -.veuveerveerueeriressresnreasseesseessessssessnessseensessseees 6

1.2. BUOIP HEKTPOABUTYHA .....vevereenrerneasnessesseesresseesesseassessesseesssssessssssessesssessens 7

1.3, KiHEMATHUHI POBPAXYHKH . ... .veveerreteeseensesseessesseesesseassessesseessessesssssessesssessens 9

1.4. KPYTHI MOMEHTH HA BAJTIAX +..vevverrereesreresseesresseesessessnessesseesssssessessessesnsesnens 12
1.5, ATITOPUTM POBPAXYHKY ..vevververeenrerneenessesseessessesssessesssesseseesssssesssessessesssesnes 12
1.6. CXEME QTTOPHTMY ...vveuvverrraureaneeaseesseesseesseessnesssesnsesseessesssessssessneansesnsesssesses 15
PO3IJI 2. 3YBUACTI HIEPEJJAUL ..ot 18
2.1. Marepianu i [OMyCTUMI HANPYKEHHS 3y0UACTHX KOJIIC «v.vverveveerrireesneereenens 18
2.1.1. Matepiaimy 3y0UACTHX KOJIIC. ...euvererrersrerresreasressesseessesseessessesseessessessesssenses 18
2.1.2. JIOTIYCTHMI HATIPYIKEHHS .. .veeuveereeteesteeaseeasreesseesseesiessseesssesssessseessessssessnens 19
2.1.3. AJITOPHUTM POBPAXYHKY +..vvvenreereerneesiresnressreaseessesssesssnsareasneesseessessnessnesnnes 22
2.1.4. CXEMH QITOPHTMY ...cevveeureareesteesueesuresnsessseasseesseessesssseasseassesssesssesssesssesnnes 24
2.2. UnmiHIAPAIH] 3y0UACTI TIEPEIIAT ... veevveeverrereaireeteesieesieesieesiresreasneesseesseesenens 27
2.2.1. KpyTHi MOMEHTH B TIEPEPI3aX BATIB HEPEHATL. ...e.veerrereerreererieasnenreaeeseenes 27
2.2.2. 'eOMETPHYHI TAPAMETPH TTEPEIAUL -....vvenvienreereeseeesireanreesteesieesieesaeesnesnes 28
2.2.3. KiHeMaTH4HI TAPAMETPH TTEPEIAUL . c.ve..ververeerrerresseeresieessessesneessesseseessesses 34
2.2.4. CunoBi 3aleXHOCTI epeadi Ta nepeBipka MilTHOCT] 3YOLB .........c.cv..e.. 35
2.2.5. ATITOPUTM POBPAXYHKY ...veuvveenreeseesseessesasseasstassessseesesseessesssesssesssesssesnens 39
2.2.6. CXEMA QTOPHTMY ...reevvieureenreesreesseesiressnesneeseessesssesssnessneasneesreessessanesnnesnnes 43
2.3. KOHIYHI 3Y0UACTI TIEPEIMATL ..vevveenveerieniiieiieeiieete et e sieesiee e nbe b e seneas 47
2.3.1. KpyTHi MOMEHTH B TIEPEPI3aX BATIB HEPEHATL. .. e.veerrereerreererreasnenreaeeseenes 47
2.3.2. l'eoMeTpuyHi Ta KIHEMATHYH] TAPAMETPH TTEPEIAUT +..vvvvverveveerrererieereenees 48
2.3.3. CuinoBi 3aexHOCTI epeaayi Ta nepeBipka MilTHOCT] 3YOLIB .........c.c.vv.... 53
2.3.4. ATITOPHTM POBPAXYHKY +..vveerveerreerneessressressreasseesseessesasneaseasseesseessessnesnesnnes 57
2.3.5. CXEMA QIITOPHTMY ....crvvrauriarieireesseesieesnesneesreesreesnesssesesneeneesreeseessaeesnesnes 62

2.4. KOHCTPYKTHBHI €IEMEHTH 3YOUACTHX KOITIC .veuvverviveanresienieerenieasnenteaeeneenes 65



PO3LJI 3. YEPB'SAUHI HHEPEJAUL .........oooiiiiiiieeee e 68

3.1. KpyTHi MOMEHTH B HIEPEPi3aX BATIB MEPEHAUL.veeuvrrrrrrrrreerreereeesieeseeseesseses 68
3.2. Marepianu nepenadi Ta JOMYCTHMI HAMPYKESHHS 3yOLIIB KOJIECA ................ 69
3.3. 'eOMEeTPHYHI MAPAMETPH IMEPEIAUL +vvvvevrerrreerreesreessrrsrneaseessessessessssesssesnses 72
3.4. KiHeMaTH4Hi TAPAMETPH TTEPEIAUI....e.vvvvererreesresresreeresneassesneseessessesssesrenses 76
3.5. CuItoBi 3aJI€KHOCTI Ta MIITHICTD CIIEMEHTIB TTEPEIATL . ...vveerveeveereeerieerivesnnes 77
3.6. TermIoBUIl PO3PAXYHOK MEPCIIAUI. ..vvereereeesteenresiesieetesieeseessesseessessesneeseesees 80
3.7. ATTOPHUTM POBPAXYHKY w.evrvvrerreerreesseesiressnessreesreesresssesssnsssnsasseesseeseessnssnesnnes 81
3.8. CXCMAa AIITOPUTMY ....veveenreveaieentesieesestesseesaesteessesbesseesesieessesbesseesaesseenseseesses 86
3.9. KOHCTpYKTHBHI €IEMEHTH YEPB'SKIB 1 UEPB'TIHUX KOJTIC...veveveervereraneereenees 90
PO3LT 4. TJAHHIOT'OBI HEPEJAUL .........cocoiiiiiiiiceee 93
4.1. KpyTHI MOMEHTH B TIEPEPI3aX BATIB MEPEHAUL. . veuveeeerrerreanrerresreesresieeneneesns 93
4.2. 'eoMeTprUHi Ta KIHEMATHYHI MAPAMETPH TEPEIAT «v..vverveerreererrrereaneeeeeens 94
4.3. CuoBi 3aJIe)KHOCTI Ta MepeBipKa MPare3aaTHOCTI JTAHITIOTA . .........eeveeresne. 99
4.5. ATITOPUTM POBPAXYHKY .. ..venreerreererssrsasreareesseesseessnessnessressseessesssesasneesseesseenes 101
4.6. CXEMA QITOPHTTMY ....ccuvveureanreesseesueestesanseasseesseesseesseesssessseassessseessssassesnsesssesses 104
4.7. KOHCTPYKTHBHI €ITEMEHTH IPOK +..vvvvervenreenrenseaseesnessessressessessesseessesseessessesns 107
PO3IJ 5. TACOBI ITEPEJAUL ..........cooiiiiiiiiccees e 109
LT 20 1705 10) 107 (10): 80 (5] 031 C: L § DO PP P PP 109
5 1.1. KpyTHi MOMEHTH B TIEpEPi3aX BATIB MEPEHATL. ... veerveerererirernreaieanieesieeninens 109
5.1.2. T'eoOMEeTPUYHI TAPAMETPH TTEPEIAUI -.v..vevverrerveerenseesresiessresresseessesreeseesresses 110
5.1.3. KiHEMaTHUH] TAPAMETPH TTEPEIAUL ... veevverrereeeresreasresieasresresneesesreeeesresses 113
5.1.4. CunoBHHA POZPAXYHOK HEPEHAUL ...vvvrirrerreirerieerenressresreaseesresneenesreseesrennes 113
5.1.5. Tlepenaya 3 MOJIIKITHHOBHMU TTACAME .....vveerveereeeseeessesssessnsesssesssesssesssnessnnns 117
5.2, TINOCKO TACOBI TIEPEIIATI +...vevveevierieesiresiteaiteebeesteesteesieeesseebeesbeeseeesanesneeenes 121
5.2.1. 'eOMETPUYHI MAPAMETPH TIEPEIATL +...vvenvvearriarreereeesieesiresnreasreesseesseesenessnens 121
5.2.2. KiHEMaTHUH] TAPAMETPH TTEPEIAUI .. veevverrerreeresreasresieasresresseesnesseseeseesses 122
5.2.3. CHJI0BUH PO3PAXYHOK MEPEHAUL «..vvvvveeverresreesresresreesresieesnesresee e sneseesresns 122
5.3. [TacoBi niepeayi 3 HATSIKHUM BAITBLIEM.......veeveerreesserssneaeeessessnessesseesssesnnes 126
5.3.1. 'eoMeTpUYHI TAPAMETPH TEPEIAUL .v.vvvverrereeererreasresresseesresneenesreseesresnes 126
5.3.2. CuIOBHIA POZPAXYHOK HEPEHAUL +..vvvrirrereenrerieeresresseesreaseesnesneenesreseesresnes 128
5.4. 3y0YACTO-TIACOBI TIEPEIIAUT ....vvvvirviereetiriiesiesteesrestesteebesieeseesbesiee e sbe e neeeees 129
5.4.1. 'eoMETPUYH] TAPAMETPH TEPEIAUL .vevvvvrerrerneererrensresreaseesresneenenreseesrenses 129
5.4.2. KiHEeMaTUUH] TAPAMETPH TTEPEIAUI ... veevrerreruiererteanresieasresresieesesseseeseesses 132

5.4.3. CUIOBHI POZPAXYHOK HEPEHAUL +..vvererrereenririeeresressresreaseesnesmeenesreseenresnes 133



5.4, AJITOPHUTM POBPAXYHKY «..vvrvereenrerneeeessesseessesseassessessesssessesssssneseessessesssesrenses 135
5.5, CXEMA QIITOPHTMY .vveuvveerreaseeeteesteesseesssesssessseesseessesssssssssasseessesssessesssesnsesnses 142
5.6. LIIKiBU TTACOBHX TTEPCHAU ... .vevvenrerreasrenresseesresseessessesseessesseasssssesseesssssesssessenses 151

BIBJIIOT PADTUHUI CTIMCOK ..........oovvvecicicicieieeeee e, 157



